2020年硕士研究生加试科目考试大纲

考试科目名称：化学反应工程          考试时间：120分钟，满分：100分

1、 考试要求：

本门课程旨在考察学生掌握反应工程基本知识的程度、进行反应器设计的初步能力、确定反应器操作方式和进行反应过程分析的水平。要求掌握化学反应器设计的基本原理，理想反应器的设计计算，非理想反应器的基本概念。

1、 掌握反应动力学基础知识，包括反应转化率、收率和选择性的概念、化学计量关系、实验室获取反应动力学数据的方法。

2、 掌握理想反应器的设计计算，包括间歇反应器，全混流反应器，活塞流反应器的形式、特点和设计计算方法。

3、 掌握单一反应、复合反应、自催化反应等反应的特性及反应器的评选与设计计算

4、 掌握反应器的最优温度进程、绝热操作计算，恒容与变容、间歇与连续操作反应器的设计计算，了解反应器的定态操作和定态稳定性。

5、 掌握非理想流动反应器的基本概念，停留时间分布概念，停留时间分布函数的实验测定、定量描述及统计特征值，理想反应器的停留时间分布，非理想流动模型和非理想反应器设计，包括离析流模型，多釜串联模型，轴向分散模型。

6、 掌握非均相反应的基本概念，本征动力学与宏观动力学，催化剂有效因子的计算。

二、考试内容：

1、 反应动力学基础
（1）反应的分类及各类反应的特点
（2）反应转化率、收率和选择性
（3）化学计量关系，独立反应数

（4）实验室获取动力学的反应器及实验方法以及实验数据的处理方法。
2、 理想反应器

（1）间歇反应器
（2）全混流反应器
（3）活塞流(或平推流)反应器

3、 反应器及操作方式的评选

（1）单一反应反应器及操作方式评选

（2）复合反应反应器及操作方式评选

4、 非理想流动模型和非理想反应器设计
（1）停留时间分布的概念及停留时间分布的实验测定、定量描述及统计特征值
（2）理想反应器的停留时间分布
（3）非理想流动模型：离析流模型，多釜串联模型，轴向分散模型
5、 反应器的非等温操作

（1）最优温度进程的概念
（2）不同反应的最优温度进程
（3）最优温度进程下操作及绝热操作反应器的设计计算。

6、 非均相反应

（1）非均相反应的相关概念
（2）本征动力学与宏观动力学
（3）催化剂有效因子的计算
（4）非均相反应动力学实验获取方法。

三、参考书目

1、
陈甘棠，化学反应工程（第三版），化学工业出版社，2007

2、
李绍芬，反应工程（第三版），化学工业出版社，2013.
