2020年硕士研究生复试科目考试大纲

考试科目名称：分子生物学          考试时间：120分钟，满分：100分

1、 考试要求：

闭卷考试，书写规范、工整，所有答案均写在答题纸上，否则无效。
二、考试内容：

1. 染色体及DNA

（1）染色体：原核生物染色体的类核结构；真核生物染色体的组成及结构。
（2）核酸的结构与功能：核酸的化学组成；核酸序列及其表示方法；DNA双螺旋结构；核酸的性质（变性、复性、杂交等）；阐明DNA、RNA生物学功能的依据和重要的实验现象。
（3）DNA复制：复制的主要特点；原核生物DNA复制合成的详细机理及实验依据（包括涉及的酶类，复制的半保留性，方向性，不连续性，复制起点，复制引物，解螺旋，拓朴异构，复制的时间性，复制的类型，复制子等概念），真核生物DNA聚合酶特点及复制过程与原核的不同点。
（4）DNA修复的主要机制（光修复、切除修复、重组修复、SOS修复等）。
（5）转座子的概念和作用机制。
2. 遗传信息的传递
（1）转录：RNA的种类及功能；RNA聚合酶的类型和作用机理；转录的一般规律；原核生物转录的基本过程；真核转录启动过程；启动子和增强子的作用机理；原核生物和真核生物mRNA的特征及区别；RNA前体的加工方式和三种剪接的方式。 

（2）翻译：蛋白质合成的一般特征；遗传密码破译过程和特点；参与蛋白质合成的主要分子的种类和功能；蛋白质合成的生物学机制及其调控机制；真核生物与原核生物蛋白质合成的特点及异同；蛋白质加工的主要方式。
3. 原核基因表达调控

（1）原核基因表达调控的类型及其特征；操纵子系统（组成酶、适应酶、顺反子、结构基因、操纵基因、启动子、调控基因、终止子、衰减子、阻遏作用、诱导作用、代谢物阻遏作用等）。
（2）乳糖操纵子的构成及调控机制；乳糖操纵子相关的实验证据。
（3）色氨酸操纵子的构成及调控机制：色氨酸操纵子的阻遏系统，弱化子与前导肽，弱化机制的实验依据。
（4）反义RNA及其调控作用。 
4. 真核基因表达调控

（1）真核细胞的基因结构; 真核细胞基因表达调控的特点与不同层次。
（2）各种顺式作用元件（启动子，增强子，沉默子等）概念和特点，以及反式作用因子的类型与结构。
5. 分子生物学研究方法
（1）核酸的提取、纯化、电泳和测序的原理和一般步骤。
（2）PCR技术的基本原理、操作的一般步骤；RT-PCR和荧光定量PCR等多种PCR技术的基本原理和应用。
（3）掌握Southern blotting、Northern blotting和Western blotting的原理和应用范围。
（4）基因组文库和cDNA文库的构建及筛选。
（5）基因工程的原理及其一般步骤，载体、限制酶、表达系统等概念和特点。
（6）蛋白质电泳的原理及一般步骤；蛋白质组学的概念及其相关研究技术等。 

（7）其它分子生物学技术的原理及应用，如基因定点突变、RNA干扰、基因编辑等

三、参考书目

1. 《现代分子生物学》(第四版)，朱玉贤 李毅著，高等教育出版社，2012
2. 《分子生物学》（第5版），（美）Robert F. Weaver 著，郑用琏译，科学出版社，2013 
