考试大纲模版

2020年硕士研究生复试或加试科目考试大纲

考试科目名称：化工热力学          考试时间：120分钟，满分：100分

1、 考试要求：

理解和深化经典热力学的基本概念、基本理论和基本方法；熟悉和了解常用的热力学模型及其适用范围，掌握热力学性质计算和预测方法；能够运用经典热力学的“三基”结合分子热力学模型处理和解决工程实际中有关相平衡的问题；能够运用经典热力学原理对化工过程进行能量分析，会分析典型化工单元过程的不可逆性的影响因素。
2、 考试内容：

化工热力学是化学工程学科的一个重要分支，是化学工程与工艺专业一门必修的专业核心课，是化工过程研究、开发与设计的重要理论基础。

本课程就是运用经典热力学的原理，并结合反映系统特征的模型（状态方程和活度系数模型），解决工业过程(特别是化工过程)中热力学性质的计算和预测、相平衡的计算、能量的有效利用等实际问题，也为学习后续课程和解决化工过程的实际问题打下牢固的理论基础。试题重点考查内容：
1．流体的pVT关系和状态方程
（1）掌握流体的pVT之间的关系及其应用；
（2）掌握常用的各种类型的状态方程以及使用范围，主要是立方型状态方程（以RK方程为例）、virial（维里）方程；
（3）掌握对应态原理和普遍化关系式；
（4）了解气体的非理想性、气体混合物的pVT关系。
2．纯流体的热力学性质计算
（1）熟悉热力学性质间的关系，掌握热力学函数的计算原理及方法；
（2）理解剩余性质的概念，掌握真实气体焓变和熵变的计算；
（3）了解常用的热力学性质图表，会应用水蒸气表。
3. 溶液热力学性质的计算
（1）了解溶液热力学性质的概念及计算；
（2）掌握偏摩尔性质、化学位、混合变量、理想溶液、超额性质等的定义和计算；
（3）掌握偏摩尔性质和溶液性质的关系，Gibbs-Duhem方程及其应用；
（4）掌握纯气体、纯液体、混合物中i组分的逸度与逸度系数的定义及其计算，混合物的逸度与其组分逸度之间的关系；
（5）理解活度与活度系数的概念，掌握活度系数与超额Gibbs自由能GE的关系，熟悉典型的活度系数模型及其适用范围。
4. 相平衡
（1）理解相平衡的判据与相律；
（2）掌握汽液平衡计算的基本方法：状态方程法和活度系数法；以及两种方法各自的特点和适用范围；
（3）掌握低压下多组分体系汽液平衡的计算；
（4）掌握闪蒸的计算。
5.化工过程能量分析
（1）掌握能量平衡方程式，及其在工程中的应用；
（2）掌握热力学第二定律，熵与熵增原理，理解熵平衡方程式中各项的含义，能够应用熵平衡方程解题；
（3）掌握理想功、损失功、热力学效率的定义及其计算；
（4）掌握㶲（有效能）的概念，稳流过程㶲的计算、㶲损失及㶲效率的计算；
（5）掌握典型单元过程热力学分析，会分析典型化工单元过程的不可逆性的影响因素（即㶲损失或损失功的影响因素）。
6 蒸汽动力循环与制冷循环
（1） 掌握气体压缩的三种情况，压缩功的计算；
（2） 掌握节流膨胀、绝热做外功膨胀的原理；
（3） 掌握蒸汽动力循环（重点朗肯循环）的热力学分析与计算；
（4） 了解卡诺制冷循环，掌握蒸汽压缩制冷循环的热力学分析与计算。
（5） 了解制冷工质的选择。
三、参考书目

1. 《化工热力学》，冯新、宣爱国、周彩荣主编，化学工业出版社，2019，教育部高等学校化工类专业教学指导分委员会推荐教材。
2. 《化工热力学》(第三版)，朱自强、吴有庭编者，化学工业出版社，2009，普通高等教育“十一五”国家级规划教材；

3. 《化工热力学》(第三版)，陈新志、蔡振云、胡望月、钱超编著，化学工业出版社，2009，面向21世纪课程教材；

4. 《化工热力学习题精解》，陈新志、蔡振云、夏薇编，科学出版社，2002。

四、考试的基本题型及说明
    基本题型可能有：判断题、选择题、填空题、简答题、计算题等。
说明：考试采用闭卷笔试，由于热力学公式比较复杂，对于复杂的公式，像利用状态方程计算热力学性质、活度系数模型等公式，不用死记硬背，这些复杂的公式如果需要会在试卷中直接给出。

